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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

         Увлечение радиотехникой является основной для осознанного выбора профессии. Это, как правило, инженеры, конструкторы, технологи, становление которых начинается на ранней стадии (в начальной и средней школе). Увлечение радиолюбительством продолжается и во взрослой жизни.  Основные направления деятельности для школьников направлены на освоения приёмов пайки, знакомства с радиодеталями, с простыми схемами, технологией сборки печатных плат. Школьники  в течение учебного года под руководством учителя учатся сначала собирать относительно простые и затем более сложные электронные схемы, выполняют типовые расчеты, осуществляют подбор режимов работы РЭА, изготавливают корпуса электронных устройств. 

     В настоящее время весь мир покрыт частой сетью радиовещательных телевизионных станций. Радиоприемники, телевизоры, магнитофоны, DVD-проигрыватели, телефоны стали предметами, без которых современный человек не может обойтись. Все виды морских, воздушных, речных судов, а также научные экспедиции оснащены средствами радиосвязи. Современная промышленность выпускает огромное количество радиоэлектронной аппаратуры и приборов, монтаж которых немыслим без высококлассных специалистов.
          Обучаясь электронным технологиям, школьники ориентируются, прежде всего, на электротехнические профессии, такие как: «Монтажник РЭА», «Слесарь КИПиА», «Автоэлектрик», радиоинженер. Учащиеся приобретают необходимые знания и умения. Смогут:
· читать схемы электрических цепей;
· узнают маркировку электрорадиоэлементов;
· смогут регулировать и настраивать радиоэлектронную аппаратуру;
· научатся осуществлять простой ремонт радиоприемников, телевизоров, телефонов, аудио- и видеопроигрывателей различных форматов;
· приобретут навыки монтажа радиоэлектронных изделий;
· смогут проводить компьютерную диагностику мобильных изделий;
· научатся проверять технические характеристики блоков и узлов электроники;
· смогут произвести простой ремонт бытовой (домашней) техники (пылесос, утюг, кофемолка…)
       Все эти умения и навыки позволят по окончании освоения предмета «Электрорадиотехнология»  достойно и осознано выбрать профессию радиоинженера, найти высокооплачиваемую работу на приборостроительных предприятиях, в ремонтных мастерских и сервисных центрах по обслуживанию радиоэлектронной аппаратуры и бытовой техники, салонах сотовой связи.

 Изучение основ электронной техники, знакомство, приобретение навыков обращения с приборами  целесообразно проводить в 2 этапа: в 5-6-7 и в 8-9 классах. 
  Ребята чрезвы​чайно рано сталкиваются с электрическими явлениями и элект​ротехническими устройствами: осветительными и нагреватель​ными приборами, приборами для приготовления пищи, элект​рифицированными игрушками. На примере последних учащиеся знакомится с простейшими электрическими цепями и их эле​ментами: гальваническим источником тока, лампочкой, двига​телем, выключателем, резистором, а также проводниковыми и изоляционными материалами.
Материальной базой для преподавания электротехники мо​жет служить оборудование физического кабинета и различного типа электроконструкторы. Большим подспорьем в обучении служит различный дидакти​ческий материал на печатной основе.
   Для того чтобы формирование практических навыков носи​ло не ремесленный, а осознанный характер, необходимо позна​комить учащихся с рядом основных понятий данной темы. К таким понятиям относятся: электрический заряд, электриче​ский ток, проводники и изоляторы, электрическая цепь, а так​же представления о действии электрического тока, последова​тельном и параллельном соединении потребителей.
  Формирование основных понятий темы должно происходить на базе физического демонстрационного эксперимента и под​крепляться практической работой учащихся. 
Перечень знаний и умений, формируемых у учащихся
Учащиеся должны знать:
· общие представления о радиотехнических профессиях;

· исторические сведения об изобретениях в области электротехники и электроники;

· общие представления о технике безопасности при работе с электроинструментом, 

· принципы работы бытовой техники;

· основы физических знаний об электризации тел, 

· основы физики об  электрических зарядах и их взаимодей​ствии;
· об электрическом токе, проводниках и изоляторах;
· о действии тока (тепловое и механическое, магнитное);
· о видах соединения элементов электрических цепей.

· условные графические обозначения радиоэлементов.
Учащиеся должны уметь:
· определять соответствие источника тока и нагрузки по на​пряжению;
· заменять источники тока с соблюдением полярности;
· заменять электрическую лампу с учетом ее номинального напряжения;
· находить (в простейших случаях) нарушение контакта в элек​трической цепи и устранять его;
· составлять простейшие электрические схемы и моделировать их на компьютере;
· собирать простейшие электрические цепи, состоящие из ис​точника тока, нагрузки и

выключающего элемента.

· собирать простые электрофицированные модели (монтаж, пайка, регулировка. изготовление корпусов и т.д)
5кл.  ЭЛЕКТРОРАДИОТЕХНОЛОГИЯ
(тематический план)
	№

занятий
	Тема
	Кол-во

уч.часов

	1
	Введение. Знакомство с профессиями электротехнического

профиля. Монтажник РЭА, слесарь КИПиА, радиоинженер
	2

	2
	История изобретений. ЦОР «Машина изобретений»
	6

	3
	Техника безопасности при работе с инструментами и материалом. Электротравматизм. Оказание первой мед.помощи
	4

	4
	Электрические заряды и их взаимодействие
	3

	5
	Передача электрических зарядов
	5

	6
	Источники электрического тока 
	6

	7
	Электрическая цепь
	6

	8
	Действие электрического тока
	4

	9
	Условные обозначения радиоэлементов 
	6

	10
	Последовательные электрические цепи
	4

	11
	Параллельные электрические цепи
	6

	12
	Лабораторные работы (компьютерный эксперимент)
	16

	
	Итого
	68


ПРОГРАММА
5 класс (элементы электротехники)
Введение (2 ч.)

 Знакомство с профессиями электротехнического профиля: монтажник радиоэлектронной аппаратуры и приборов, регулировщик РЭА,  слесарь КИПиА, монтажник электрообору-дования, автоэлектрик, радиоинженер и др. Политехнические знания радиоспециалиста.
История изобретений (6 ч.)

Техника - есть история изобретений механизмов, устройств, машин, аппаратов. Творческие задания для изучения бытовой техники. Работа с ЦОР «Машина изобретений»
Техника безопасности (4 ч.)

Основные правила безопасной работы с ручным и электроинструментом. Электротравматизм. Оказание первой медицинской помощи. Просмотр и обсуждение учебного фильма. ЦОР.
Электрические заряды и их взаимодействие (3 ч.)
Роль электричества и жизни современного общества. Элект​ризация тел. Два рода электрических зарядов и их условные обо​значения. Взаимодействие электрических зарядов. Электро​скоп. Просмотр фрагментов физических опытов по электростатике. ЦОР.
Практическая работа. Электризация тел и наблюдение их взаимодействия.
Передача электрических зарядов (5 ч.)
Передача электрических зарядов от одного тела к другому. Передача электрических зарядов на расстоянии. Электрический ток. Проводники и изоляторы, область их применения. Устрой​ство проводов. Маркировка проводов. Подготовка концов и правила пайки.
Практическая работа. Определение проводимости раз​личных веществ.
Источники электрического тока (6 ч.)
Простейший гальванический элемент. Устройство простей​шего промышленного гальванического элемента. Гальваниче​ская батарея. Полярность зажимов гальванического элемента и батареи. Напряжение как характеристика источника тока.
Практическая работа. Изучение различных гальваниче​ских источников тока (элементов, батарей) и составление электрических схем. Аккумулятор. Параметры. Правила технического обслуживания. Правила безопасности.
Электрическая цепь (6 ч.)
Простейшая электрическая цепь, состоящая из гальваниче​ского источника тока, ключа, предохранителя и нагрузки. Ус​ловные обозначения элементов электрической цепи. Схемати​ческое изображение простейших электрических цепей.
Практическая работа. Сборка простейшей электриче​ской цепи, состоящей из источника тока, нагрузки и ключа (выключателя). Заправка электроарматуры. Скрытая и открытая электропроводка.
Действие электрического тока (4 ч.)
Нагревание проводника электрическим током, нагревание нити накала лампы. Устройство электрической лампы, виды нагревательных элементов в бытовых электрических приборах. Маг​нитное действие катушки с током. Роль сердечника в обмотке электромагнита. Механическое взаимодействие проводника с током и магнитом.
Практическая работа. Ознакомление с устройством и мар​кировкой электрической лампы (по напряжению). Ознакомле​ние с устройством электромагнита и внешним видом двигателя постоянного тока. Включение их в электрическую цепь.
Условно-графические обозначения радиоэлементов (6 ч.)
 Резисторы постоянные и переменные. Конденсаторы различных типов. Понятие о цветовой кодировке радиокомпонентов. Полупроводниковые приборы: диоды, транзисторы.  Индикаторы, светодиоды, фотодиоды. Электролампочки. Электроакустические приборы. Основные правила начертания схем электрических принципиальных.  Разбор практических схем электронных устройств. Понятие о единстве  требований к конструкторской документации.

 Практическая работа: вычерчивание схем с применением компьютерных программ.
Последовательные электрические цепи (4 ч.)
Последовательное соединение двух одинаковых электриче​ских ламп.
Недостатки последовательного соединения потребителей.
Практическая работа. Последовательное соединение двух ламп и подключение их к источнику тока.
Параллельные электрические цепи (6 ч.)
Параллельное соединение двух электрических ламп. Преиму​щества параллельного соединения потребителей перед последо​вательным.
Практическая работа. Параллельное соединение двух ламп и подключение к источнику тока.
Лабораторные работы  (16 ч.)
1.Знакомство с элементной базой электрорадиотехники. Условные обозначения. ТЕСТ.
2.Составление последовательных электрических цепей с батареей, кнопками, лампочками

3.Составление параллельных и смешанных электрических цепей. Подключение измерительных приборов: амперметра и вольтметра.

4.Составление схемы квартирной электропроводки.

5.Составление схемы светофора с коммутацией электролампочек.
6.Составление схемы электрогирлянды на стартере, эл.магн.реле, микромоторчике.
7.Сборка электрической  схемы и элементарный расчет на закон Ома, законы Кирхгофа. Проверка результатов вычислений по приборам.
* Дополнительные занятия проводятся с электрифицированными конструкторами «ЗНАТОК»,  широко используется оборудование физического класса по разделам «Электродинамика».
6 кл. ЭЛЕКТРОРАДИОТЕХНОЛОГИЯ
(тематический план)
	№

занятий
	Тема
	Кол-во

часов

	1
	Введение. Радиолюбительство и современные технологии производства электронной аппаратуры. Технология поверхностного монтажа.
	2

	2
	Техника безопасности при работе с инструментами и материалом (паяльник, измерительные приборы, радиодетали и др…)
	3

	3
	Электрическая цепь. Электрический ток, напряжение, сопротивление. Закон Ома для участка электрической цепи.
	4

	4
	Общие сведения о работе измерительных приборов. Устройство стрелочных (аналоговых) приборов.  
	4

	5
	Резисторы. Классификация.
	2

	6
	Конденсаторы. Классификация.
	2

	7
	Электроакустические приборы. Микрофоны и телефоны.
	4

	8
	Электромагниты и электромагнитное реле.
	4

	9
	Диоды. Принцип работы. Схемы выпрямителей.
	4

	10
	Транзисторы. Принцип работы. Схемы включения. 
	4

	11
	Понятие об усилителе  на транзисторах (УНЧ).
	6

	12
	Реле времени. Электронное устройства на электромагнитном реле 
	2

	13
	Транзисторный мультивибратор.
	4

	14
	Лабораторный практикум.
	22

	15
	Заключительное занятие.
	1

	
	Итого
	68


Содержание  обучения 
 6 класс

Введение — (2 ч.)
Радиолюбительство и современные технологии производства радиоаппаратуры. Понятие о микросхемотехнике. Радиолюбительство в военно-патриотическом воспитании

Обзор творческих  работ (проектов), выполненных учащимися в «Школе технического резерва» за предыдущие годы.

Техника безопасности (ТБ) (3 ч.)
ТБ при работы с паяльником, инструментом. Понятие о статическом электричестве и мерах защиты. Методы безопасной работы  с электроизмерительными приборами  при измерении параметров РЭА. Автономное и сетевое питание радиоаппаратуры. Гальваническая развязка. Понятия рабочего и защитного заземления. Зануление. Работа по карточкам. Тестирование
Электрическая цепь (4 ч.)

 Электрический ток, напряжение, сопротивление. Физический смысл. Определения.  Закон Ома для участка электрической цепи. Решение задач. ЦОР.
Общие сведения о работе измерительных приборов (4 ч.)
Устройство стрелочных (аналоговых) приборов магнитоэлектрической и электромагнитной систем. Комбинированный прибор – тестер. Обозначения на шкалах приборов. Цена деления. Понятие о погрешностях: относительной, абсолютной, приведенной. Класс точности прибора. Порядок проведения  измерений, обработка результатов. Измерение электрических параметров в контрольных точках схем. Логические пробники, индикаторы.
Резисторы (2 ч.)

Классификация, обозначения, основные характеристики и параметры. Наиболее распространенные резисторы: типы, конструкции, принцип действия, назначение. Номинальная мощность, диапазон номиналов напряжений резисторов. Свойства резисторов интегральных микросхем.  Неисправности резисторов. Работа со справочной литературой и со схемами простейших электронных устройств.
Конденсаторы (2 ч.)

Классификация. Определение, назначение, основные параметры: номинальная емкость,  ТКЕ, допуск, рабочее напряжение.  Маркировка конденсаторов: буквенноцифровая, цифровая и цветовая маркировка, Особенности маркировки импортных конденсаторов.  Наиболее распространенные типы конденсаторов (слюдяные, керамические, бумажные, пленочные, электролитические, переменной емкости, подстрочные): конструкции, характеристики,  отличительные особенности, диапазоны емкостей. Неисправности конденсаторов. Опасность остаточного заряда.                

Электроакустические приборы (2 ч.)

Микрофоны и телефоны. Типы электроакустических и акустоэлектрических преобразователей. Конструктивное исполнение. Акустические системы. Основные параметры: чувствительность, импеданс, электрическая и акустическая мощность, звуковое давление, частотный диапазон, диаграмма направленности и др. Понятие об акустической камере. Акустические и электрические искажения сигналов.
Электромагниты и электромагнитное реле (4 ч.)

Опыты Эрстеда и М.Фарадея. Катушка индуктивности. Соленоид. Электромагнит. Электромагнитное реле. Конструкция. Основные параметры: напряжение и ток срабатывания, сопротивление обмотки, параметры контактной группы. Работа со справочным материалом. Простейшие схемы на реле: охранное устройство, таймер, коммутатор нагрузки
Диоды (4 ч.)

Принцип работы Назначение, классификация. Условно-графическое обозначение. Выпрямительные, стабилитроны, светодиоды, фотодиоды. Параметры: прямой ток, обратное напряжение, ВАХ, и др. 
Практические работы по сборке схем выпрямителей: однополупериодная, двухполупериодная, мостовая схема.
Транзисторы (4 ч.)

 Принцип работы. Виды транзисторов: биполярные и полевые. Выводы Э,Б,К. (И,С,З)   Назначение, классификация, кремниевые, германиевые, малой мощности, средней и   большой мощности, низкочастотные, высокочастотные... Основные параметры... Схемы включения.  Взаимозаменяемость. Маркировка. 

Практическая работа. Схема простейшего пробника транзисторов. Проверка р-п переходов
Понятие об усилителе  на транзисторах (УНЧ) (4 ч.)

Физические процессы при усилении сигналов. Классификация,  параметры. Транзисторные усилители: схемы включения, режимы работы по постоянному току. Усилители мощности. Схемы включения, режимы работы  применение. Обратные связи в усилителях: понятие, принцип действия. Широкополосные усилители. Резонансные усилители. Применение.
Практическая работа по оценке качества работы усилителей на различных  примерах
Реле времени (2 ч.)
Принцип работы электромагнитного реле. Справочный материал по электромагнитным реле.

Общие сведения о компоновке радиоэлементов на монтажной плате. 
Практическая работа. Изготовление (сборка) электронного устройства на электромагнитном реле (таймер времени, маяк, гирлянда, светофор, блок защиты от короткого замыкания и др.). Экономическое обоснование затрат на производство простейших устройств.

Транзисторный мультивибратор (4 ч.)

Назначение и области применения. Схема электрическая и принцип ее работы. Назначение 

элементов и принцип действия мультивибратора в автоколебательном режиме; временные
 графики. Основные формулы для расчета параметров: частоты, периода колебаний, скважности.
 Режимы  мультивибратора: автоколебательный, ждущий, синхронный и деления частоты.
 Практическая  схемотехника различных устройств на основе транзисторного мультивибратора:
 генератор, сирена, светофор, маяк, канарейка, охранное устройство, пробник для проверки 

 радиокомпонентов и др. 
Лабораторный практикум (22 ч.)

1.Составление простых схем с резисторами, конденсаторами, батарейками и

   измерительными приборами.

2. Снятие ВАХ диода и стабилитрона.

3. Исследование схемы однополупериодного выпрямителя.

4. Исследование мостовой двухполупериодной схемы выпрямления

5. Составной транзистор. Постоянная времени. Реле времени на транзисторе.

6. Исследование параметрического стабилизатора напряжения

7. Исследование компенсационного стабилизатора напряжения

8. Исследование усилителя напряжения низкой частоты (УНЧ) класса А на транзисторе

9. Реле времени на тиристоре. Автомат выключения освещения.

10. Изучение принципа работы таймера с использованием электромагнитного реле

11. Исследование биполярного транзистора по схеме с ОЭ

12. Исследование двухкаскадного усилителя низкой частоты с емкостной связью

* Дополнительные занятия проводятся с электрифицированными конструкторами «ЗНАТОК»,  широко используется оборудование физического класса по разделам «Электродинамика».
7 кл.   ЭЛЕКТРОРАДИОТЕХНОЛОГИЯ
(тематический план)
	№

занятий
	Тема
	Кол-во

часов

	1
	Виды бытовой радиоаппаратуры
	4

	2
	Элементарное понятие о грамзаписи
	4

	3
	Элементарное понятие о магнитофонной записи
	6

	4
	Звукозапись на магнитофоне
	2

	5
	Элементарное понятие о радиовещании
	8

	6
	Элементарное понятие о телевидении
	12

	7
	Новая бытовая радиоаппаратура
	10

	8
	Лабораторный практикум
	22

	
	Итого
	68


Содержание обучения
7 класс

Виды бытовой радиоаппаратуры (4 ч.)
Аудио- и видеотехника для воспроизведения звука и изображения. Запись и передача информации с помощью радиоаппара​туры. Радиоприемники, телевизоры, проигрыватели, магнито​фоны, видеомагнитофоны, плейеры.
Электропитание радиоаппаратуры. Превращение электрической энергии питания в энергию звуковых волн и изображения
Практическая работа. Включение электропроигрывателя и управление им.
Элементарное понятие о грамзаписи (4 ч.)
Чем различаются звуки. Громкость и полоса частот звука. Краткие исторические сведения об изобретении фонографа, граммофона, патефона. Звукосниматель. Параметры звукоснимателей и акустического тракта. Электропроигрыватели. ЭПУ. Усилители УНЧ. Запись и воспроизведение звука в грамзаписи и на компакт-дисках. Устройство электрофона «Юность», схема и принцип работы. Пластинка и обращение с ней. Части проигрывателя. Акустические  системы. 
Практическая работа. Обращение с пластинками и компакт-дисками, регулировка громкости и частотной характерис​тики воспроизведения записи.
Элементарные понятия о магнитофонной записи (6 ч.)
 Физические процессы при записи звуков на магнитную ленту и считывание с нее. Магнитные головки стирания, записи, воспроизведения, универсальные. Параметры.
Кассетные магнитофоны и плейеры. Магнитолы. Типы маг​нитных лент. Части магнитофона. Схемотехника простых бытовых магнитофонов. Принцип работы.
Практическая работа. Включение магнитофона. Воспро​изведение записи, регулировка громкости и частотной характе​ристики воспроизведения.
Звукозапись на магнитофоне (2 ч.)
Подготовка магнитофона к звукозаписи. Роль микрофона. Универсальные входы, Коммутация. Подключение различных источников сигнала  к магнитофону. Осуще​ствление записи. Проверка качества записи.
Практическая работа. Обучение звукозаписи па магни​тофоне.

Элементарное понятие о радиовещании (8 ч.)
Передача информации от радиостанции к радиоприемнику (2 ч.). Понятие о генерировании колебаний высокой частоты, модуляция. Генератор незатухающих синусоидальных колебаний с самовозбуждением (2 ч.). Основные параметры радиоприемной аппаратуры: чувствительность, избирательность, частотный диапазон, потребляемая мощность (2 ч.). Части приемника. Роль антенны. Излучение и распространение радиоволн различных диапазонов. Настройка — выделение сигна​лов нужной радиостанции. Регулировка громкости и частотной характеристики воспроизведения передачи. Система АРУ. Борьба с помехами (2 ч.).
Практическая работа. Включение приемника, настрой​ка, регулировка громкости и частотной характеристики, вос​произведение передачи. Сборка радиоприемника 1 - V - 2 на монтажной плате  (2 ч.). Общие сведения о работе приемника прямого усиления. Подготовка монтажной платы и компоновка радиоэлементов. Изготовление магнитной  антенны на ферритовом стержне. Сборка практической схемы приемника с использованием радиоконструктора «Знаток»
Элементарное понятие о телевидении (14 ч.)
Приемные телевизионные трубки(2ч.), Телевизионная развертка изображения(2ч.) Полный телевизионный сигнал(2ч.),  Принцип построения телевизионных приемников(2ч.), Устройство строчной и кадровой разверток(2ч.),  Основы цветного телевидения(4ч.), Дистанционное управление. Наблюдение прохождения электрических сигналов по блокам ТВ по осциллографу.
Практическая работа. Включение телевизора, переклю​чение каналов, регулировка громкости звука и яркости изобра​жения. Настройка изображения по испытательной таблице
Новая бытовая радиоаппаратура (8 ч.)

Понятие о музыкальных центрах и аудиовидеокомплексах(2ч). Оптические компакт-диски(2ч). Видеокамеры(2ч.). Практические занятия по видеосъемке, создание (монтаж) видеофильма на компьютере. Слайд-фильм. Наложение музыки, титров(4ч.).
Лабораторный практикум (22 ч.)
1.Снятие ВАХ полупроводникового диода.
2.изучение принципа работы выпрямителя и/или параметрического стабилизатора.

3.исследование режимов работы транзисторных усилителей. Кус., АЧХ, Рвых. и др.

4.Исследование  параллельного колебательного контура, затухающие колебания.
5.Исследование LC- генератора незатухающих колебаний.
6.Изучение амплитудной и частотной модуляции и демодуляции сигналов.

7.Исследование транзисторного симметричного и несимметричного мультивибратора.
8.Исследование переходных процессов в дифференцирующих и интегрирующих RC-цепях.
9.Исследование блокинг-генератора в качестве электронной схемы кадровой развертки

10.Исследование ГЛИН, как генератора кадровой развертки ТВ.

11.Наблюдение полного телевизионного сигнала с помощью транзитеста типа «ЛАСПИ».
12.Изучение импульсного блока питания с ШИМ-модуляцией
13.Созание презентаций, слайд-фильмов, видеофильмов.

ДЕМОНСТРАЦИОННЫЙ ЭКСПЕРИМЕНТ 
1.  Электризация.    2.  Взаимодействие наэлектризованных тел. Два вида электри​ческих зарядов.   3.  Передача электрических зарядов.   4.  Устройство и действие электроскопа.
5.  Проводники и изоляторы.   6.  Гальванический элемент (простейший).
7. Различные виды гальванических источников тока и их мар​кировка (полярность, напряжение).
8.  Таблица условных обозначений.   9.  Тепловое действие тока:  электрическая лампа,  бытовые  электронагревательные приборы    10.  Простейшая электрическая цепь. Электрический ток.     11.  Магнитное действие тока.    12.  Электромагнит.    13.  Механическое действие тока.     14. Электромотор.     15.  Последовательное соединение ламп.
16.  Параллельное соединение ламп.
8 кл.   ЭЛЕКТРОРАДИОТЕХНОЛОГИЯ
	№ занятий
	Тема
	Количество уч. часов

	
	Электротехника 
	12

	1
	Элементам база электротехники 
	2

	2
	Электроизмерительные приборы
	2

	3
	Электрические цепи
	1

	4
	Электроарматура, пусковое и защитное оборудование эл.цепей. Электромагнитные реле, магнитные пускатели, автоматы
	1

	5
	Выпрямители, стабилизаторы напряжения, тока. Защита от КЗ.
	1

	6
	Двигатели постоянного тока
	1

	7
	Переменный электрический ток. Понятие линейного, фазного напряжения. Защитное и рабочее заземление. Системы  промышленного электропитания. АВР.
	1

	8
	Асинхронные двигатели
	1

	9
	Бытовые электроприборы
	2

	
	Радиоэлектроника 
	22

	10
	Элементная база радиоэлектроники
	1

	11
	Усилитель переменною тока
	4

	12
	Генераторы колебаний
	1

	13
	Телеграфная, телефонная, радио - и оптическая связь
	2

	14
	Лабораторный практикум
	6

	15
	Проектная деятельность
	8

	
	Итого
	34 ч.


Содержание обучения    Электротехника 

Элементная база электротехники (2 ч.)
Области применении электрической энергии. Правила без​опасной работы с электрооборудованием.  Ручной и электрический инструмент. Электродрель, электролобзик, электрорубанок и др.  Источники тока, потребители энергии, аппараты управления и зашиты (кнопка, выключатель, предохранитель, автоматы).  Понятие о селективности защиты электрооборудования. Тепловой режим. Условные обозначения эле​ментов.
Практическая работа. Составление электрических схем подключения потребителей энергии к источникам тока.

Электроизмерительные приборы (2 ч.)
Амперметры и вольтметры постоянного тока. Измерение тока, напряжения. Омметры. Измерение сопротивления. Понятие о шунтах, делителях, многопредельных и многофункциональных  приборах. Обозначения на шкалах приборов. Принцип работы  счетчика электрической энергии.  Общие сведения о работе осциллографов. Наблюдение формы различных сигналов, осциллограммы.
Практические работы. Измерение напряжения источни​ка питания. Определение цены деления шкалы вольтметра. Класс точности прибора. Опенка погрешности измерения. Измерение сопротивлений. Подготовка прибора к работе. Выбор предела измерения.
Электрические цепи (1 ч.)
Последовательное и параллельное соединение потребителей энергии. Неразветвленные и разветвленные электрические цепи. Закон Ома. Расчет простейшей электрической цепи.
Практические работы. Подключение потребителей энер​гии к источнику питания. Сборка электрических цепей с после​довательным и параллельным соединением элементов.
Электромагнитные реле (1 ч.)
Назначение, принцип действия, конструкция электромагнитных реле. Условное обозначение. Использование электромагнит​ных реле в пусковой и защитной аппаратуре. Магнитные пускатели, тепловая защита. АВР. Понятие об основных и дополнительных средствах защиты от поражения электрическим током.
Практическая работа. Сборка схемы с использованием электромагнитного реле.
Выпрямители (1 ч.)
Назначение и принцип работы выпрямителя. Вольтампер​ная характеристика полупроводникового диода. Обозначение на электрических схемах. Одно- и двухполупериодные, мостовые схемы выпрямления
Практическая работа. Сборка схемы трансформаторного блока питания с мостовой схемой выпрямления и компенсационным стабилизатором напряжения. Изготовление конструкции из изоляционным материалов.

Двигатели постоянного тока (1 ч.)
Назначение, принцип действия и конструкция двигателей постоянного тока с электромагнитным возбуждением и возбуж​дением от постоянных магнитов. Использование двигателей по​стоянного тока на транспорте. 
Практическая работа. Сборка схемы управления двига​телем постоянного тока.
Переменный электрический ток (1 ч.)
Амплитуда, частота, период переменного электрического тока. Источники тока. Линии электропередачи. Трансформатор. Уст​ройство трансформатора и его назначение. Экологические про​блемы производства электроэнергии. Понятие о трехфазном токе.
Практическая работа. Проектирование  домашней электропровод​ки и/или в школьном кабинете трудового обучения.
Асинхронные двигатели (1 ч.)
Устройство трехфазного асинхронного двигателя и основные элементы его конструкции.

Понятие об устройстве обмотки статора. Получение вращающегося магнитного поля статора.

Зависимость скорости вращения магнитного поля статора (синхронной скорости) от 

частоты тока в обмотке статора и числа пар полюсов. Изменение направления вращения 
магнитного поля статора. Принцип действия трехфазного  асинхронного двигателя.
 Вращающий и  тормозной моменты. Перегрузочная способность и краткость пускового момента.

 Рабочий процесс асинхронного двигателя и его механическая характеристика. Асинхронный

двигатель как трансформатор. Влияние тока ротора на ток в обмотке статора. 
Саморегулирование асинхронного двигателя.     Асинхронные двигатели с короткозамкнутым
 и фазным ротором. Способы пуска в ход двигателей с короткозамкнутым и фазным
 ротором. Регулирование скорости вращения. Потери энергии, к.п.д. и коэффициент мощности 
трехфазного асинхронного двигателя. Рабочие характеристики асинхронного двигателя. 

Сравнительная характеристика трехфазного асинхронного двигателя 

Технические данные асинхронных двигателей единой серии А.

Практическая работа. Испытание трехфазного асинхронного двигателя с короткозамкнутым 
или фазным ротором.

Бытовые электроприборы (2 ч.)
Конструкция и принцип действия бытовых нагревательных приборов. Нагревательные элементы. ТЭНы.  Конструкция лампы нака​ливания. Пути экономии электроэнергии.
Практическая работа.  Ремонт соединительных  элементов бытовых электроприборов
Радиоэлектроника  (8 класс)
Элементная база радиоэлектроники (1 ч.)
           Катушки индуктивности, полу​проводниковые диоды специального назначения (стабилитроны, светодиоды), транзисторы, тиристоры. Ус​ловные обозначения элементов. Схемы включения и режим ра​боты биполярного транзистора (отсечки, насыщения, активный, генераторный). Элементы интегральных микросхем. Понятие о фотолитографии. Толстопленочные, тонкопленочные, полупроводниковые микросхемы. Методы вакуумного, ионного напыления, химического анодирования. Лазерная, термокомрессионная сварка элементов. Кремниевая, сапфировая подложка. Методы получения сверхчистых полупроводниковых материалов. Зонная плавка, метод Чохральского и др.
Практические работы (по выбору). Сборка и исследова​ние схемы параметрического стабилизатора напряжения с емкостным фильтром. Определение работоспособ​ности биполярного транзистора с помощью омметра. Сборка схемы и установка режима работы биполярного транзистора по постоянному току. Схемы с ОБ, ОК, ОЭ. Достоинства, параметры.
Усилитель переменного тока (4 ч.)
Назначение и принцип действия усилителя переменного тока низкой частоты на биполярных транзисторах. Принципиальная электрическая схема усилителя. Понятие о частотной характери​стике усилителя. Одно- и многокаскадные усилители. Межкаскадные связи.
Практические работы (по выбору). Сборка и исследова​ние схемы однокаскадного усилителя на биполярном транзисторе. Сборка и исследование схемы двухкаскадного усилителя для переговорного устройства.                                                               
Генератор колебаний (1 ч.)
 LC-генераторы, RC-генераторы синусоидальных колебаний. Условия самовозбуждения: баланс фаз, баланс амплитуд. Назначение и применение  генераторов в радиоаппаратуре. Форма колебаний. Управ​ление частотой и амплитудой колебаний генератора. Наблюде​ние формы колебаний генератора с помощью осциллографа.
Практическая работа. Определение частоты колебаний генератора с помощью осциллографа (звуковоспроизводящего устройства). Исследование фигур Лиссажу.
Мультивибратор (1 ч.)
Функциональная и принципиальная схемы мультивибратора на биполярных транзисторах. Использование мультивибратора в устройствах охранной сигнализации. Знакомство и изучение электрических схем мультивибраторов на различной элементной базе: релейные схемы, газоразрядные, электровакуумные, тиристорные, туннельные, цифровые логические элементы, аналоговые (операционные) микросхемы. 
Практическая работа. Сборка и регулировка устройства охранной сигнализации на основе мультивибра​тора,  в имитаторах звука,  автоматах световых эффектов (гирляндах).
Телеграфная, телефонная, радио- и оптическая связь (2 ч.)
Особенности использования различных видов связи при передаче информации. Понятие о  манипуляции и модуляции колебаний. Система проводного вещания. Оптическая и радиосвязь. Об​ласти применения. Экологические проблемы. Защита от излу​чений.
Практическая работа. Сборка и исследование простей​шего устройства связи.
Лабораторный практикум  (6 ч.)
1.Принцип работы однополупериодной схемы выпрямления

2.Изучение принципа работы выпрямителя с емкостным фильтром

3.Исследование принцип работы умножителя напряжения

4.Исследование схемы реле времени на тиристоре

5.Исследование принципа работы транзисторного стабилизатора напряжения

6.сборка схема коммутатора  электрической лампочки и звонка

7.Исследование схема релейного трехфазного мультивибратора

8.Исследование принципа работы катушки Румкфорда

9.Изучение  схемы триггера Шмидта
10.Наблюдение процесса амплитудной модуляции и детектирования

11.Наблюдение процесса амплитудной и частотной модуляции

12.Построение схемы избирательного усилителя на основе  моста Вина

13.Сборка схемы  мультивибратора на ИМС 555 серии

14.Исследование принципа радиосвязи (передатчик и приемник)

Проектная деятельность (8 ч.)
Заключительный этап подготовки проекта к защите. Индивидуальные консультации. Презентация. Подготовка реферата. Защита проекта.
9 кл.  ЭЛЕКТРОРАДИОТЕХНОЛОГИЯ

	№ занятий
	Тема
	Количество уч. часов

	
	Импульсная и цифровая электроника
	34

	1
	Датчики электрических и неэлектрических сигналов
	2

	2
	Простейшие аналоговые автоматы
	2

	3
	 Электронный ключ.  RC-цепи 
	1

	4
	Релаксационные генераторы
	4

	6
	Элементная база цифровой электроники
	2

	5
	Триггеры 
	2

	7
	Простейшие автоматы 
	2

	8
	Понятие о высоких технологиях
	2

	9
	Устройство персонального компьютера «железо IBM»
	6

	10
	Лабораторный практикум
	7

	11
	Проектная деятельность. Защита проекта
	4


Импульсная и цифровая электроника
Датчики электрических и неэлектрических сигналов (2 ч.)
Датчики электрические, магнитные, емкостные, резистивные, оптические, типа «сухой контакт» и др.  Датчики температуры, давления, расхода жидкости и газа, датчики на основе эффекта Холла, уровнемеры, эффект Доплера и др. Преобразователи и усилители электрических и неэлектрических сигналов. Специальная интегральная схемотехника, исполнительные устрой​ства. Процессоры. Общий принцип построения и работа модулей. Назначение элементов, их характеристики. Условные обо​значения.
Практическая работа. Исследование термо- и фотодат​чиков с помощью чувствительных приборов.
Простейшие аналоговые автоматы (2 ч.)
Автоматы в быту и на производстве. Структурная схема и принцип действия простейшего автомата разомкнутого типа. Понятие об автоматических регуляторах.
Практические работы (по выбору). Сборка и исследова​ние схемы автомата включения ночного освещения на биполяр​ном транзисторе. Сборка и исследование схемы охранной сигна​лизации на биполярном транзисторе с использованием фотоди​ода. Сборка и исследование схемы охранной сигнализации на операционном усилителе с использованием фотодиода.
Электронный ключ. RC-цепи (1 ч.)

Ключевой режим работы транзисторного каскада. Насыщение и отсечка. Мощность коммутации нагрузки. КПД. Быстродействие. RC-цепи. Интегрирующая и дифференцирующая цепи.  Постоянная времени цепи. Селекция импульсных сигналов. Защита от помех. Наблюдение формы сигналов по осциллографу на примере строчной и кадровой разверток.
Практическая работа. Сборка электронного транзисторного ключа и коммутация внешней нагрузки. Симметричный электронный ключ на  КМОП-схемах.
Релаксационные генераторы (4 ч.) 

Блокинг-генератор, ГЛИН, фантастронный генератор. Схемы и принцип работы. Простые расчеты на определение периода, частоты, скважности, коэффициента заполнения сигнала. Наблюдение импульсных сигналов сложной формы по осциллографу.

Практические работы по сборке импульсных устройств. Особенность контроля режимов работы схем измерительными приборами.
Элементная база цифровой электроники (2 ч.)
Понятие о двоичных кодах. Базовые логические элементы цифровой электроники НЕ, ИЛИ, И. Таблицы истинности ба​зовых логических элементов. Реализация логических элементов на транзисторах и интегральных микросхемах.  РДЛ, ТТЛ, КМОП логические компоненты Условные обозна​чения.
Практические работы (по выбору). Сборка схемы и ис​следование таблиц истинности элементов НЕ, ИЛИ, И с ис​пользованием электрических кнопок из комплекта  электро​конструктора. Сборка схемы и исследование таблиц истинности элемента ИЛИ — НЕ на биполярном транзисторе и светодиоде.

Исследование   таблиц   истинности   элементов   НЕ,   ИЛИ,   И, ИЛИ — НЕ, И — НЕ на интегральных микросхемах.
Триггер (2 часа)

RC-триггер, D-триггер, JK-триггер. Принцип работы, таблица истинности. Статические и динамические процессы. Осциллограммы. Схемы на основе триггеров: делители частоты,  регистры, память.

Простейшие цифровые автоматы (2 ч.)
Классификация и назначение цифровых автоматов. Комби​национные логические схемы и автоматы с памятью. Описание логики работы цифрового автомата.
Практические работы (но выбору). Сборка и исследова​ние работы кодового замка с использованием электрических кнопок. Сборка и исследование работы асинхронного RC-триг​гера на логических элементах ИЛИ — НЕ, на биполярных тран​зисторах (интегральных микросхемах). Разбор цифровой схемы на примере электронных часов, кодового замка, светофора и др.
Понятие о высоких технологиях (2 ч.)
Использование ЭВМ для управления технологическими про​цессами. Понятие о высоких технологиях как технологиях с ис​пользованием ЭВМ. Цифровые методы обработки информации.
Практическая работа. Разработка структурной схемы воспропроизведения цифровой звукозаписи, управления технологиче​ским оборудованием (роботом, станком, швейной машиной, мо​делями технических устройств).
Устройство персонального компьютера «железо» (6 ч.)
Бaзoвaя кoнфигуpaция кoмпьютepa IBM PC  (системный блок, клавиатура, мышь, монитор, принтер и др..)

Основные правила безопасных условий труда.  Организация рабочего места радиомеханика по обслуживанию и ремонту персональных компьютеров  (1 ч.)..
Ocнoвныe чacти IBM PC. Цeнтpaльный пpoцeccop. Пocтpoeниe пaмяти. Cтpуктуpa шины IBM PC. Платы расширения. Устройства Bвoда и вывoда  (1 ч.).  Cтpуктуpa пpoгpaммнoгo oбecпeчeния. Блoк питaния системного  устройства. Структурная схема, принципиальная схема. Типовые неисправности. Понятие ШИМ-модуляции. Работа блока питания под нагрузкой        (2 ч.). Дисковые накопители НГМД, НЖМД, CD-ROM. Устройство мыши, клавиатуры. Общее представление о работе SVGA-мониторов. Схемотехника монитора на базе электронно-лучевой трубки. Общие настройки «железа  IBM» с помощью программного обеспечения (2 ч.).
Лабораторный практикум (7 ч.)

1.Исследование принципа работы релаксационных генераторов.
2.Исследование работы логических элементов И, ИЛИ, НЕ, ИЛИ-НЕ.

3.Исследование  принципа работы цифровой схемы на примере электронных часов, музыкального автомата, елочной гирлянды, светофора и др.

4.Знакомство с системным блоком персонального компьютера. Разборка, сборка  установка плат расширения (звуковая карта, видеокарта, модем, системная плата, модули оперативной памяти и др.)
5.Профилактическое обслуживание, Чистка НГМД, НЖМД

6.Установка второго накопителя в компьютер
7.Установка дополнительных модулей памяти в банки

8.Чистка мыши. Установка драйвера

9.Замена видеокарты, мультикарты, звуковой карты

10.Замена импульсного блока питания в системном блоке

11.Замена вентилятора  ИБП

12.Чистка и ремонт клавиатуры

Проектная деятельность. Защита проекта (4 ч.)

Заключительный этап подготовки проекта к защите. Индивидуальные консультации. Подготовка презентации, слайд-фильма, видеофильма для защиты проекта
ПЕРЕЧЕНЬ УСТРОЙСТВ, РЕАЛИЗУЕМЫХ ПРИ ВЫПОЛНЕНИИ
ПРОЕКТА НА ОСНОВЕ КОМПЛЕКТА НИИ РАДИОПРИБОРОСТРОЕНИЯ
1. Охранные устройства па электромагнитном реле.
2.  Охранное устройство на транзисторе и светодиоде.
3.  Охранное устройство на транзисторе и реле.
4.  Охранное устройство с фотосопротивлением.
5. Охранное устройство со звуковой сигнализацией.
6.  Охранная сигнализация с лампой-вспышкой.
7. Охранное устройство с герконом.
8.  Имитатор звука канарейки. 9- Имитатор звука капели.
10.  Имитатор звука подскакивающего шарика.
11.  Имитатор звука двигателя автомобиля.
12.  Схема озвученных сигналов поворота автомобиля.
13.  Имитатор звука прерывистой сирены.
14.  Электронная мина.
15.  Миноискатели.
16.  Передатчик беспроводной связи.
17.  Приемник беспроводной связи.
18.  Автоматическая схема включения габаритных огней авто​мобиля.
19.  Автоматическая схема включения стеклоочистителей ав​томобиля.
20. Автоматический регулятор температуры,
21. Таймер для фотопечати.
22. Автомат регулирования уровня воды.
23.  Индикатор влажности.
24. Детекторный приемник.
25.  Приемник особого усиления.
26.  Переключатель елочных гирлянд.
27. Сенсорный выключатель.
28- Индикатор занятой телефонной линии.
29. Светофор.
30.  Электронный кодовый «замок».
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1.Технология. Программы общеобразовательных учреждений 5 – 11 классы.  8-е издание. М. «Просвещение» 2010г
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8.Каяцкас А.А. Основы радиоэлектроники: Учеб. Пособие для студентов вузов по спец. «Констр. И производство 
    радиоаппаратуры». – М.: Высш. шк., 1988. – 464 с.: ил. стр.5-7.

9.Стахурский А.Е. и др. Программы для кружков детского технического творчества. – М., Профиздат, 1969.  – 124
    с., стр.86
10.Колонтаевский Ю. Ф. Радиоэлектроника: Учебное пособие для средних ПТУ, 1998

11.Колонтаевский Ю.Ф. Лабораторный практикум по радиоэлектронике: Учеб. Пособ. Для ПТУ. 2-е изд., перер. – 
   М.: Высш. Шк., 1989. – 206 с.: ил. стр.51-55.

12.Карлащук В.И. Электронная лаборатория на IBM PC. -2-е изд., перераб. и доп. – М., ''Солон –Р'', 2001. – 726 с.
13.Оборудование для проведения лабораторно-практических работ по радиоэлектронике 87Л-01. /Паспорт
    ЭЛ2.700.000.ПС.(Ленинградский опытный электротехнический завод)  – Ленинград., 1987

14.Ицхони Я. С. Импульсные и цифровые устройства, 1983

15.Л.П.Кирилло, П.А.Бродский,,Основы телевидения,,  Киев Выс.шк. 1991 

16.К. Т. Колин, Ю. В. Акинов, Е. Ю. Коленекая «Телевидение» учебник для техникумов, 1987 г.

17.В. А. Принт «Узлы и модули современных телевизоров», Москва – Киев, 1995 г.

18.Техническое описание и инструкция по эксплуатации отечественных и зарубежных телевизоров

19.Н.В.Громов, В.С.Тарасов. Телевизоры. Справочная книга. Лениздат.

20.Ю.М.Гензберг. Ремонт черно-белых переносных телевизоров. М. Радио и связь. 1992.

21.В.В.Полибин. Ремонт и обслуживание радиотелевизионной аппаратуры. Практическое пособие. М.  

     Высш. шк. 1991.

22.А.В.Чистяков Справочник радиолюбителя конструктора. М. 1998 .

23.Браммер Ю. А. Импульсная техника, 2001

Средства обучения:  1. Лабораторные стенды 87Л-01,  2.Плакаты на ватмане формат А1,  3.Схемы на ватмане формат А1,  4.Образцы импульсных устройств на транзисторах и микросхемах  5.Действующие макеты импульсных устройств.  6.ИКТ; занятия в компьютерном классе

Условия для реализации  учебного процесса

1. Наличие технически оснащенного кабинета для теоретических  занятий – кабинета
  технологии с аудио и видеоаппаратурой, проектором.
2. Учебная и справочная литература.
3. методическая литература, карточки, кроссворды, тесты.

4. Демонстрационный лабораторный стенд по радиоэлектронике на 40 лабораторный работ

5. Электрифицированные планшетки.
6.Натуральные образцы радиоаппаратуры промышленного изготовления.
7. Эл. измерительные приборы.
8.Электрорадиоконструкторы типа «Знаток», «Юный электротехник», оборудование физического класса.

9.Занятия в компьютерном классе. Лабораторный практикум.
10.Наличие паяльного цеха, монтажного инструмента и радиодеталей. 
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O npHcBoeHHH cTaTyca 1
«aBTOpPH30BaHHAs
nporpamMmma»

Bo wucnonHeHue pemieHHs Hay4YHO-METOAMYECKOTO OOILIECTBEHHOIO COBETA OT
20.03.2013r., mporokon Ne 3, Ha ocHoBaHMH IlOJOXEHHS O HayYHO-METOOMYIECKOM

OOIIECTBEHHOM COBETe, YTBEPXKIEHHOTO IPHUKA30M YIpaBieHHs o6pa3oBaHHS OT
21.11.2011r. Ne 273

IMPUKA3BIBAIO:

1. TIlpucsouts oOpa3oBaTensHONW mporpamMme «DIEKTPOPAIHOTEXHONOTHA» IS
yyammxcs 5-9 ximaccoB, pa3paboTraHHOM B. A. BenHYKOBBIM, y4YHTENlEM TEXHOJOTHH
MBOY «ITona3nenckas COLL Ne 3y, cTaTyc «aBTOPU30BaHHONY.

STy o

H. M. CemepuxoBa




